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Intro_TSM (Temporal Shift Module)
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Dealing with the videos

2D CNN
‐ Low cost

‐ Individual frames cannot well model 
the temporal information

3D CNN
‐ Can jointly learn spatial and temporal 

features

‐ High cost

 How can we learn temporal features with low cost?



Main Idea_TSM
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Improved 2D CNN



Shift Operation in TSM
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Two techniques
Shift small portion of the channels for efficient temporal fusion
Cuts down the data movement cost

Insert residual branch to preserve the current frame
 Can get spatial feature learning too



Structure of TSM
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Results of TSM
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TSM does not only significantly 
improve the 2D baseline but 
also outperform state‐of‐the‐
art methods, which heavily rely 
on 3D convolutions



Intro_DAM (Dual Attention Matching)
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Dealing with the audio‐visual matching



Motivation_DAM
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Dealing with the audio‐visual matching

Previous Methods
‐ First divide a video sequence into 

short segments
‐ Extract visual and acoustic features
‐ Minimize distances between two 

features

Weak for long‐duration task

: Look the global temporal co‐occurrences
(Correlation in a long duration between the visual and 
audio modalities)



Methods_DAM
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• Looks into a longer video duration to model the 
whole event better, while also attaining local 
temporal information by a global cross‐check 
mechanism



Preliminaries
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S =                   : the sequence of each modality

Temporal length of the sequence S is N seconds
Split into N non‐overlapping segments

There is an event‐relevance label
,which             means audio and visual content 
contains the event 

Define event‐relevant region

Also, extract features in the segment level



Dual Attention Matching module
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Global Feature
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FE is the features in event region TE

Event‐relevant prediction

Learn pt = 1 for relevant region
pt=0 for non‐relevant region



Results
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Thank you



Appendix – Attention Algorithm
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Attention Value at



Appendix – Attention Algorithm
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Attention Value at


